
(Aus dem Institute der wissenschaftlieh-geriehtlichen Expertise, Odessa.) 

Identifizierung des Kotes nach Colibakterien. 
Von 

Priv,-Doz. Dr. Erwin Hoen. 

Bakteriologische Untersuchungen des Kotes, die bisher in der Ge- 
richtspraxis angewendet wurden, hatten haupts~chlich die Aufgabe, ihn 
nach dem Befunde verschiedener pathogener Erreger wie Typhus-, 
Dysenteriebacillen u. a. zu identifizieren. Das Bacterium coli als meist 
vorkommender Darmsaprophyt wurde wegen seiner allgemeinen Ver- 
breitung nieht in Betracht genommen. 

Unsere Untersuchungen hatten nicht den Zweck, Colibakterien als 
solehe im Kote nachzuweisen, sondern deren individuelle Eigenschaft, 
mit Seren yon Tieren zu agglutinieren, die mit einem bestimmten Stamm 
der Colibakterien immunisiert worden waren. 

Als Grundmethode ffir die Identifizierung der pathogenen Bakterien 
wird heutzutage die Agglutinationsreaktion angewandt. Dagegen kann 
die Agglutiuationsreaktion ffir die Coligruppe nicht angewandt werden, 
da jeder einzelne Uolistamm nur yon dem Serum agglutiniert wird, 
welches mittels dieses Stammes hergestellt worden ist. 

Auf diese Weise zeigen verschiedene Colibakterienst~mme in der 
Agglutinationsreaktion eine strenge Individualit~t, ~ndem sie nur mit 
sogenannten homologen Seren agglutinieren, d. h. mit solchen, die aus 
entspreehenden Colist~mmen hergestellt sind 1. 

Diese individuelle Eigensehaft eines ]eden Colistammes kann unserer 
Meinung nach in der kriminalistischen Praxis zur Identifizierung einer 
PersSnlichkeit, welcher Trager des betreffenden Colistammes ist, an- 
gewandt werden. 

P]aundler beobachtete, dal3 agglutinierende Seren, hergestellt aus dem Coli- 
bakterienstamme einer bestimmten Person, auch mib allen oder den meisten an- 
deren Colist~mmen, isoliert aus dem Darmkanal desselben Individunms, agglu- 
tinieren, dagegen vollkommen inaktiv bleiben in bezug auf Bakterienkulturen, 
isoliert yon anderen Personen. 

Besonders bemerkenswert sind die Ergebnisse yon Burk, der 140 Colibakterien- 
st~mme yon verschiedenen Personen untersuehte. Ein agglutinierendes Serum, 
gewonnen aus einem dieser St~mme, agglutinierte diesen selbst noeh in der Ver- 
dfinnung 1 : 5000. Es erwies sieh, dab yon 139 heterogenen Kulturen, d. h. isoliert 

1 Gemeint sind nur die saprophytischen Formen der Darm-Colibakterien, und 
nicht die pathogenen-hamolysierenden, bei denen heute gemeinsame Receptoren 
festgesteUt werden. 
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yon anderen Personen, nur 1 Stamm mit demselben agglutinierenden Serum, ver- 
diinnt 1 : 1000 und 6 andere, verdiinnt 1 : 100, eine Agglutination ergaben, w~hrend 
die iibrigen St~mme iiberhaupt nieht agglutinierten. 

AnlaI~ zu vorliegenden Untersuchungen in dieser Richtung war folgen- 
der Fall: I m  Juli  1926 wurde im Dorfe K. die Bfirgerin S. nebst ihrem 
2 Monate alten Kinde ermordet. Der Verdacht fiel auf den Bfirger N. 
Beide Leichen waren mit  Kot  verunreinigt, die Hand  der Frau blutig und 
der After mit  Kot  beschmutzt.  Die Sektion zeigte, dab der Frau vor der 
Erwiirgung Schwefels~ure in den Mund gegossen worden war. Das Kind 
war ebenfalls mit  Schwefelsi~ure getr~nkt und auch erdrosselt worden. 

Dem Odessaer Ins t i tu t  ffir wissenschaftlich-gerichtliche Expertise 
wurden unter anderem 2 eingetrocknete Stfickchen Kot  zugestellt, eines 
v o n d e r  Leiche des Kindes, das andere vom Stiefel des Biirgers N., 
um zu konstatieren, ob dieselben ein und desselben Ursprungs seien. 

Die 2 Kotport ionen zeigten (bei unmit telbarer  mikroskopischer 
Untersuchung des unvorbehandelten Kotes) in jedem Gesichtsfelde 
Askarideneier. Auch die Reste der pflanzlichen Faserstoffe in den beiden 
Kotport ionen erwiesen sich als identisch. 

Obgleich Askariden zu den h~ufig vorkommenden Parasiten gehSren~ 
ist jedoch eine solche Menge von Eiern wie in diesem Falle nur selten 
anzutreffen. 

Da die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung mit  grol~er 
Wahrscheinlichkeit auf die Identit~t dieser 2 Kotstiicke wiesen, war 
eben aus diesem Grunde die !dentifizierung nach den Colibakterien von 
besonderem Interesse. 

Zwecks Aussaat und Isolierung der Colibakterien in Reinkultur  
wurde eine gewisse Kotmenge vom Stiefel des Bfirgers N. und yon der 
Kinderleiche in sterilen Reagenzgl~sern mit  einer Minimalmenge von 
KochsalzlSsung aufgeweicht und auf Endoagar ausgesi~t. 

Nach 24stiindigem Bebriiten wuchsen unter den zahlreichen Kolo- 
nien einzelne dunkelrot gef~rbte mit  Fuchsinglanz an der Oberfl~che. 
Diese Kolonien wurden in Reagenzgli~ser auf Agar umgesi~t, darauf auf 
Indolbildung, Milchgerinnung und auf Gelatineverfliissigung hin nach 
der unten beschriebenen Methode gepriift. 

Nachdem wir uns fiberzeugt hatten,  dab die isolierten St~mme Coli- 
bakterien waren, wurden von jeder Aussaat 2 Kulturen gew~hlt, mit- 
einander gemischt und damit  Kaninchen immunisiert.  

Auf diese Weise wurden 2 agglutinierende Seren gewonnen, von 
denen ein jedes den S tamm agglutinierte, aus welchem es hergestellt 
war. Der Agglutinationstiter war bei dem einen Serum 1 : 800 und bei 
dem anderen 1 : 500. 

Bei einer direkten und gekreuzten Agglutination erwies sich, da$ 
ein jedes dieser Seren mit  der eigenen wie mit  der aus der 2. Kotport ion 
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isolierten Kultur  eine Agglutination ergab bis zur HShe des Agglutina- 
tionstiters der Seren. 

Somit wurde die vSllige Identit~t der Colibakterien in den beiden 
Kotportionen in bezug auf ihre Agglutinationsf~higkeit nachgewiesen. 

Wir unternahmen die Ausarbeitung dieser Methode der Identifizie- 
rung des Kotes nach den agglutinierenden Eigenschaften der Coli- 
bakterien, da der beschriebene Fall nicht einzeln dasteht. 

Es kommt nicht selten vor, dab Verbrecher ihre F~kalien am Orte 
des Verbrechens hinterlassen, u n d  damit ist die MSglichkeit gegeben, 
nach Identifizierung derselben den T~ter zu iiberfiihren. 

Hellwig, der sich mit dieser Eigenart der Diebe befa6te, teilt mit, 
dal3 Diebe oft Faecesspuren am Orte ihres Verbrechens hinterlassen, teils 
als VerhShnungsakt, oder aus Angst  und Erregung. Auch soll unter den 
Verbrechern der Aberglaube herrschen, dai3 ein Verbrechen nicht entdeckt 
wird, wenn der T~ter am Orte seiner Tat etwas ,,yon sich" zurtickl~l~t. 
So findet man F~kalien auf Betten, Fensterbrettern, Stiihlen usw. 

Da der Zweck unserer Forschung die Identifizierung der Colibakterien 
in 2 Faecesportionen ist, yon denen die eine das vom Verbrecher zurfick- 
gelassene ,,Corpus delicti", die 2. Portion dem des Verbrechens ver- 
d~chtigen Subjekte entnommen ist, entstehen folgende Fragen: 

1. Inwiefern fiberwiegt ein bestimmter Typus yon Colibakterien im 
Darmkanal des betreffenden Individuums ? 

2. Ist es m6glich, aus mehreren Colist~mmen, die zurzeit im Kote 
vorhanden sind, den nStigen Stamm fiir die Immunisierung des Kanin- 
chens zu finden ? 

3. Inwiefern ~tndern sich die Eigenschaften des Darmcoli beim Ver- 
bleiben in Kot, welcher l~ngere Zeit einer Austrocknung ausgesetzt war ? 

Besonders wichtig ist die Frage, wie lange ein bestimmter Typus 
yon Colibakterien im Darmkanal eines gewissen Individuums vorherr- 
schen kann, d. h. ist es m6glich, nach mehr oder weniger langer Zeit in 
dem Kote Colisti~mme aufzufinden, die ihren agglutinierenden Eigen- 
schaften nach identisch sind mit den Colibakterien, die bei der ersten 
Untersuchung isoliert worden waren ? 

Nach Radziewsky und Totsuka ist ein bestimmter Typus yon Colibakterien 
fiir einen bestimmten Darmkanal nicht konstant, da physiologisch periodische 
Ver~nderungen eintreten k6nnen. 

Von besonderem Interesse in dieser Hinsicht ist die Arbeit yon Totsuka, 
Z. Hyg. 45, 1903. 

Der Verf. setzte sich zum Ziel, die Identit~t aller Colibakterien in dem Kote 
eines bestimmten Individuums festzustellen in bezug auf Veri~nderungen, die im 
Laufe yon Wochen eintreten k6nnen. 

Folgendes Veffahren wurde von ihm angewendet: Mit einem von 32 aus einem 
Kote isolierten Colisti~mmen wurde ein agglutinierendes Serum hergestellt und 
gepriift, wie sich die iibrigen 31 St~mme zu ihm verhielten. Es erwies sich, da[3 
nur 17 Colist~mme mit diesem Serum agglutinierten, 14 nicht agglutinierten. 
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Darauf isolierte der Verf. im Laufe einer jeden der folgenden 12 Wochen aus 
dem Kote derselben Person 32 neue Colist~mme und verglich deren agglutinierende 
F~higkeiten mit denen des agglutinierenden Serums, hergestellt aus dem oben- 
erw~hnten einen Stamme. Es zeigte sieh, dab dig Zahl der agg4utinierenden 
St~mme allm~hlich abnahm, so dab nach 12 Woehen nur 4 mit dem agglutinieren- 
den Ausgangsserum positiv reagierende St~mme iibrig blieben. 

Es sei bemerkt, dab der Verf. absichtlieh nut solche Kolonien w~hlte, die sich 
~uBerlich voneinander unterschieden. 

Ausfiihrlicher beschreibt der Veff. in seiner Arbeit die Methodik der Iden- 
tifizierung yon Colibakterien als solche nieht, sondern sagt nur, dal3 alle Kulturen 
auf ihre Beweglichkeit hin, auf Indolbildung, S~urebildung mit Milchmolke und 
auf Milchgerinnung geprfift wurden. 

Bei der  Iden t i f iz ie rung  der  Col ibakter ien  in  2 oder  mehr  K o t p o r t i o n e n  
is t  es unserer  Ans ich t  nach  unerl~Blich, die un t e r e ina nde r  a m  n~chs ten  
ve rwand t en  Col is tamme zu isolieren, d . h .  solche, die  der  E igenscha f t  
ihrer  K u l t u r  nach  a m  ~hnlichsten s i n d .  Somi t  wi~re zu e rwar ten ,  d a b  
~uch nach  der  Agg lu t ina t i ons reak t ion  die gew~hl ten  S t~mme iden t i sch  
sein wiirden.  

Au{3erdem muB bei  der  Iden t i f i z ie rung  GewiBheit  bes tehen,  d a b  die  
i sol ier ten  S t~mme auch wirkl ich  Col ibakte r ien  dars te l len .  D a h e r  s ind  
die  Grundmerkma le ,  welche die Col ibakter ien  charak te r i s ie ren ,  n~her  
zu be t rach ten .  

Die Eigenschaf ten  der  Col ibak te r ien  in bezug auf Zerse tzung ver-  
schiedener  Zuckera r t en  und  Bi ldung  von  S to f fwechse lp roduk ten  s ind  
so mannigfa l t ig ,  dal~ es k a u m  mSglich ist ,  auch aus einer  grol~en Anzah l  
von K o t p o r t i o n e n  eine K u l t u r  zu gewinnen,  die al len Anfo rde rungen  
e iner  klass ischen Col ikul tur  en t spr ich t .  

U m  Zeit  und Mfihe zu sparen is t  es daher  zweckm~Big, nu r  4 Grund-  
reak t ionen  zu benutzen,  die zur  Iden t i f i z ie rung  der  Col ibakter ien  voll-  
k o m m e n  gentigen : 

1. Bi ldung yon  Fuchs ing lanz  auf  Endoaga r ,  2. Nichtver f l i i s s igung 
der  Gelatines 3. Milchger innung,  4. Indo lb i ldung .  

I n  Ki i rze  sei h ier  die Beschre ibung der  Methodik fiir  solche Un te r -  
suchungen angefi ihr t ,  d. h. der  I so l ie rung  von Col ibakter ien  aus  d e m  K o t e  
und  Fes t s t e l lung  der  biologischen E igenschaf t en  der  i so l ier ten  K u l t u r e n .  

Das am Orte des Verbrechens entnommene Material ftir die Aussaat mul~ 
~us den tiefer gelegenen Schiehten des Kotes genommen werden, da die Ober- 
flgehe durch Erde, Staub, Fliegen usw. verunreinigt sein kann. 

Die Isolierung der Reinkul~ur wird in iiblieher Weise auf Fuehsin-Endoagar 
ausgefiihrt. Naeh 24stiindiger Bebriitung unterscheiden sich die Colibakterien- 
kolonien yon den anderen durch dunkelrote F~rbung und eharakteristisehen 
Fuehsinglanz auf der Oberfl~ehe. 

Einige solcher Kolonien (bis 5) werden mit der Platin6se entnommen, in 
Reagenzgl~ser mit gew6hnlichem Agar ausgesi~t und im Brutschranke belassen zur 
weiteren Priifung ihrer biologischen Eigenschaften. 

Nach 24 Stunden wird aus jedem Reagenzglase mit der 0se die Kultur auf 
folgende N~hrb6den iibertragen: 
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1. in ein Glas mit 10 ccm 5 10proz. Peptonwasser (Prfifung der Kultur auf 
Indolbildung); 

2. in ein Glas mit sterilisierter Milch; 
3. in ein Glas mit Nahrgelatine. 
Bei Versuchen auf Indolbildung ist zweckmal3iger Peptonwasser zu ge- 

brauchen, da Fleischbouillon oft Zucker enthalt, der Indolbildung verhindert. 
Naeh 2t~gigem Aufenthalt der Aussaat im Brutschrank wird das Pepton- 

wasser auf Vorhandensein yon Indol gepriift, wobei zu diesem 1 ccm 0,005proz. 
Natrium-nitrosumlSsung und 1 ccm 25proz. Schwefels~urelSsung hinzugeffigt 
werden. Nach Misehung bleiben die Reagenzgl~ser eine 1/a Stunde bei Zimmer- 
temperatur stehen, darauf werden 2 3 ccm Amylalkohol hinzugesetzt und stark 
geschfittelt. Falls Indol vorhanden ist, f~rbt sich der Alkohol rosa oder rot. 

Die Milchgerinnung muB in der Regel bei 37 o nach 2 Tagen und nicht spater 
als nach 5 Tagen eintreten. 

Die Colibakterien verfliissigen in der Regel die Gelatine nicht. Da die Prii- 
lung auf Gelatineverfliissigung bei gewShnlichen Temperaturverh~ltnissen (20 ~ 
viel Zeit erfordert, ist zur Beschleunigung der Reaktion zweckmaBig die Methode 
yon .Riva8 zu gebrauchen, nach welcher die bes~ten Reagenzgl~ser mit N~hr- 
gelatine bei 37 ~ 2 Tage im Brutschranke gehalten und dann in Eiswasser gestellt 
werden. Wenn die Gelatine erstarrt, hat die zu prfifende Kultur dieselbe nicht 
vefflfissigt. 

Die e rw~hnten  Proben  dfirf ten zur E insch~tzung  yon Col ibakter ien  
genfigen und  Ku l tu ren ,  die  diesen Anforderungen  en tsprechen  sind als 
Col ibak te r ien  zu be t r ach ten .  

T ro t zdem eine Indo lb i ldung  bei e inigen Co l ibak te r i en typen  n ich t  
s t a t t f inde t ,  i s t  es no twendig ,  u m  mSgliche Feh le r  zu vermeiden,  aus- 
schlieBlich indo lb i ldende  S t~mme  zu gebrauchen.  

Da  mSgl ichst  ident i sche  Col ikul turen  in Be t r ach t  ka mme n ,  werden 
aus  den 2 zu ident i f iz ie renden K o t p o r t i o n e n  absicht l ich  solche Kolonien  
gew~hlt ,  die ihren morphologischen und  biologischen Eigenschaf ten  nach- 
e inander  nahes tehen .  

Was  die t t e r s te l Jungs techn ik  der  agg lu t in ie renden  Seren bet r i f f t ,  
ware es nat f i r l ich  a m  zweckm~13igsten, aus j e d e m  Ko te  mehrere  Coli- 
seren herzustel len,  wodurch  auch die Method ik  an Genauigke i t  gewinnen 
wfirde. 

Zur  Vere infachung geni igt  es jedoch,  sich auf  die Immun i s i e rung  
zweier K a n i n c h e n  zu beschr~nken,  die mi t  2 aus den  zu ident i f iz ie renden 
K o t p o r t i o n e n  gewonnenen K u l t u r e n  immuni s i e r t  werden.  

Bei den Unte r suchungen  is t  es unerl~131ich, n ich t  nur  eine Coli- 
k u l t u r  als solche zu isolieren,  sondern  auch zu prfifen, ob der  gewahl te  
Co l ibak te r i ens t amm auch wirk l ich  einen zurzei t  vorher r schenden  Typus  
der  Col ibakter ien  im be t re f fenden  Kote  dars te l l t .  

Zu d iesem Zwecke mui~ aus d e m  Ko te  n icht  nu r  eine Kolonie  isolier~ 
werden,  sondern 5, und  nach  der  Hers te l lung  des Serums miissen dessen 
agglu t in ie rende  F~h igke i t en  in bezug auf  die i ibrigen 4 zu gleicher Zei t  
i so l ier ten  K u l t u r e n  gepr i i f t  werden.  
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Nur wenn das Serum mit den meisten von diesen agglutiniert, ist 
man sicher, den richtigen Stamm getroffen zu haben, andernfalls ist 
ein anderer Stamm zu w~hlen. 

Zur Gewinnung eines Immunisierungsmaterials wird eine 24stiindige Kultur 
mit KochsalzlSsung abgeschwemmt und die Kultur selbst in einem Wasserbad 
bei 58--60 ~ w~hrend 1 Stunde abgetStet. Zur Konservierung wird bis 0,5proz. 
Carbolsaure hinzugefiigt. Diese carbolisierte Kultur wird dann im Laufe der ganzen 
ImmunisierungszeR gebraucht. 

Die Immunisierung des Kaninchens wird naeh der iiblichen Methode aus- 
gefiihrt; aber, da selbst eine abgetStete Colikultur fiir die Tiere verhaltnismal~ig 
giftig sein kann, is~ die Injektion mit kleinen Dosen unter Kontrolle des Gesund- 
heitszustandes und Gewichtes der Tiere aUszuftihren. 

Bei der Immunisierung mit kleinen Dosen und nieht h~ufigen Injektionen 
gewinnt man die am meisten spezifischen Seren. Der Hauptwert des Serums 
besteht nicht in der HShe seines Titers, sondern in der Spezifizitat des Serums. 
Daher dart die Immunisierungszeit nicht lange wahren und es geniigt zur Ver- 
wendung ein Serum mit nicht hohem Titerwerte (500--700), gewonnen durch 
2--3 intravenSse Injektionen in 4--5t~gigen Abst~nden. 

An einem dunkeln und kiihlen Orte kann das Serum lange erhalten werden. 
Nach diesen Methoden wurden Colibakterien von 10 Kotportionen 

verschiedener Personen untersucht, so dal~ aus jeder dieser Kotp0rtionen 
je eine Colikultur isoliert wurde. Darauf wurde mit jeder dieser Kulturen 
ein Kaninchen immunisiert, 

Alle immunisierten Kaninchen ergaben ein agglutinierendes Serum 
mit Titerwert 1 : 250--1 : 1200. Der Titer des Serums wurde in folgender 
Weise bestimmt : 

Zu 1 ccm Serumverdiinnung wurde in einem AgglutinationsrShrchen 
1/2 0se eint~giger Agarkultur hinzugesetzt, auf 2 Stunden bei 37 ~ in 
den Brutschrank gestellt, danach herausgenommen, 2 Stunden bei 
Zimmertemperatur belassen und das Reaktionsergebnis abgelesen. 

Um die Spezifit~t der Agglutination zu ermitteln wurde eine direkte 
und eine gekreuzte Agglutinationsreaktion vorgenommen, d.h.  mit jedem 
Serum eine Agglutination mit dem Ausgangsstamme wie mit allen 
iibrigen St~mmen. 

Es erwies sich, dab jedes Serum bis zu seinem Titerwerte nur die 
eigene homologe Kultur agglutinierte, die tibrigen 9 Kulturen aber nicht 
die gerinste Spur einer Agglutination zeigten. 

Um ein Urteil zu gewinnen, bis zu welchem Grade die Reaktion 
spezifiseh ausf~llt, wurden alle Seren, unabh~ngig von ihrem Titerwerte 
1 : 100 verdfinnt, und mit denselben die beschriebene direkte und ge- 
kreuzte Agglutinationsreakti0n angestellt. 

Die Versuehsergebnisse sind in der folgenden Tabelle angefiihrt: 
3 Kreuze (+-t-  ~- ) bezeichnen vSllige Agglutination, d. h. Kl~rung der 
Fliissigkeit, 2 (~-~-) eine mittlere, d .h .  nur teilweise Kl~rung und 
1 Kreuz (~-) eine sehwache, d. h, mit geringen Agglutinationsspuren. 

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, agglutinierten alle 10 Seren voll- 
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Tabelle. 

End t i t e r  d. Agg lu t ina t ion  v o n  K u l t u r e n  m i t  Se rum ve rd i inn t  I : I00 
agglut inier-  - -  

a I 5 o o  I 
3 C I 600 I - -  

+ _ -  _ + +  Z + 4 P  I 6oo i - 
5 S [ 250 - -  + + +  - -  - -  

6 E  I 3 0 0  - -  - -  + + W t  - -  

0 0 0  _ __-- - 7 
8K I 700 - -  - -  - t-++ + 
9 A [ 1200 

l O S /  8 o o  - ~ I -  I+++ 

st~ndig ihre homologen Stamme. Augerdem wirkte das Serum aggluti- 
nierend in Verdfinnung 1 : 100 auf 4 heterogene Kulturen, auf 3 nieht 
g~nzlich und in einem Falle mit zweifelhaftem Resultat. 

Da die Agglutination heterogener Kulturen nur bei 2,5--12mal 
hSherer Konzentration des Serums eintrat, als dem Endti ter  des 
Serums entsprach, kann der SehluB gezogen werden, daB die Agglu- 
tinationsreaktion zur Identifizierung der Colibakterien und somit auch 
des Kotes vollsti~ndig anwendbar ist. 

Die von uns vorgeschlagene Methode zur Priifung agglutinierender 
Seren nicht nur mit der Ausgangskultur, sondern ~uch mit 4 anderen Coli- 
bakterienst~mmen, isoliert aus demselben Kot,  hat den Zweck zu zeigen, 
ob der gegebene Stamm seinen individuellen Eigenschaften nach, den Re- 
pr~sentanten der Mehrzahl der Colibakterien, der zur Zeit in dem Kote 
vorherrscht, darstellt oder nur einzeln und zuf~llig im Kote sich befindet. 

Bei Beriicksichtigung all dieser Bedingungen ist zu erwarten, dab auch 
nach li~ngerer Zeit aus der Coliflora serologisch identische Colisti~mme 
mit den anfangs geziichteten St~mmen gewonnen werden kSnnen. 

Die weiteren Untersuehungen in bezug auf die Lebensf~higkeit und 
immun-biologische Best~ndigkeit der Colibakterien in verh~ltnism~Big 
ausgetrocknetem Kote ergeben, dab nach 1 Monat die Zahl der lebens- 
f~higen Colist~mme bedeutend gesunken war. Jedoeh gelang die Iso- 
lierung der typischen Colist~mme ohne weiteres. Viele yon diesen 
St~mmen agglutinierten mit einem Immunserum, das einen Monat 
vorher aus einem Colistamme desselben Kotes hergestellt worden war. 

Auf diese Weise wird auch die Frage gelSst, dab zu solchen Unter- 
suchungen nicht nut  frischer, sondern such l~ngere Zeit gelagerter Kot  
geeignet ist. 

Somit wird die M6glichkeit gegeben, ~uf Grund der immun-sero- 
logischen Eigen~rt der Colibakterien den Kot  und die PersSnlichkeit 
selbst zu identifizieren. 


